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i. pamtfACs&NiE pgzmptr 

Automat yczay aiernik snieksctzlcad nicliaiowych typ PMZ-11 
eiedy do bcspogredaiego pcaiaru wspbXczyanika zdeksztelceh 
Bieliniowych przebiagdw aapifciowych, ktdrych cs$stotllwo£6 
podstswow© a if w fsakresi® 20 08 - 200 kHz. 

Fotaia? sEi@kszt®Xesfi Basifpuje autoaatycsni®. Czynnofci r$ez» 
ne zostaly ogroniezoae do ustawlenis pozioau oapiycia wejldo- 
wego, wybrsnie jadaego z cztereeh podzakrtsdw csfstotliwoiei 
eras wybraaia odpowiednisgo podsakrasu zniokaztalcefi. 

Przyrz%d uaoiliwis rdvniet poaisr ozfStotliwoAcl w padaie 
20 Hz - 200 kHz. 



2. BANE TECHUXCZHE 



2.1. Posaia r vspdiczyaaiks sale ksztal cad 
aialiaiowych 



2.1.1. Zakres csfstotiiwodci 
podstawovaj: 

2.1.2. Podzakreay czf stotliwoAci 
podstawowej : 



2.1.3. Zakres czf stotliwodci 
harmoniczaych : 

2.1.4. Zakresy poaiarow® wsp61- 
czynnika zaiaksztalced 
nieliaiovych : 

2.1.5. Dokladaodd poaiaru wsp6l- 
czynnika zaieksztaleafi 
aieliaiowych s 



20 


Hz 


- 200 


kHz 


20 


Hz 


- 200 


Hz 


200 


Hz 


- 2 


kHz 


2 kHz 


- 20 


kHz 


20 1 


kHz 


- 200 


kHz 



do 1 MHz 



30*. 10*, 3*. 1*. 0,3* 



a/ DokladnosSd woltomisrza 
wewnftrznego przy 

czfstotlivoAci 1 kHz + 3* w stosunku do peloe- 

go wychylenia 
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b/ Iier6vnoai#roo46 oharaktkrj- 
styki posioaa odaiesleaia 
v steaunka do pozioea prsy 
ezystotllwoSoi 1 kBs 




30 Is - %X> kBs 


* 1 dB 


20 Is - 1 MBs 

c/ Hakayaalae tiaaienie 2 -giaj 
. baraoniczn^i 

do 

posioaa odQisaieaia prsy czp- 
stotlivodci podstawowa j 


1 3 dB 


20 Bs - 20 kHz: 


♦ 0& dB 


20 kffifc -IDO kt«L 


X 1,5 M 


{QQ kHz - 200 kHz: 
d/ Tiumleni® czpstotliwodci 


t $5 dB 


podatavowe j : 


^ 80 dB 


e/ Zaieksztaieania wiaane: 


< 0,04 ® 


2 . 1 . 6 . Miniaalne aapipcia wejdeiowe: 
2 . 1 .?. Xaksyaalda naplpdie 


JOO of? 


vejdciove: 


100 $ 


2 . 1 . 8 . Basys^anoja *ej 6 eioit$: 


1O0 BOSS & 10® 


2 . 1 . 9 . Pojaanodd wejSciowa s 
2.2.2. PoaiaY czpatotliwolci: 


<60 p? 


2.2. 2.1. Zakrea poaiaru: 


20 Bs - 200 kSs 


2. 2.2.2. Podzakraay poaiaru: 


20 308 - 200 Bz 
200 Bz - 2 kHz 

2 kBs • 20 kBz 
20 MBs - 200 kBz 


2 . 2 . 3 . Doteladnodd poaiaru: 


£ Site sioswnks do 
pelaeg© ^yohylasia 


2 . 3 . Zakrea temper at ary otoozenia: 


♦5°C ZOX'kO'C 


2.4. Hapipcie zsaila3%ces 


110?, 220V + 10®? 

50-60 Bs 
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2.5. Pobdr «ocy s siaci: 14 ?A 

2.6. Wymiary: wysoko$6 142 a® 

ssarokoi6 300 a® 

gif bokodd 340 aua 

2 . ?. Mass: ok. 6,5 kg 

3. 08SLUGA PR2YRZ4D0 

3.1. Rozaieszczanie organdw starowniczych i regelacyjaych 

1. Vskainik wlqczania siaci 

2. SISC - wl%csaik napifcia siaci. Osnakq wliozeuia jest dwis- 
cania wskainika /l/ 

3. WEJfiCIE - gniazdo wejdciowe. Slaty do podania aa wejdcie 
przyrzqdu badaaago sygnala. 

4. KALIBRACJA - przet%csnik klawiszowy. Po wcidnifoiu klawisza 
przeprowadza sif skokovq i plyjraq kali brae jf przyrz^du za 
ponoc% przal^cznika KALIBRACJA /15/ i potaacjowatru KALI- 
BRACJA /14/. 

5. Miernik Wychylowy - wskazuje yirtodd wspdlczynnika zniek- 
sztaicad nialiniowycb or^z poziom snieksztaiced. 

6. Regulacja zera oechanicznego mieraika wycbylowago / 5 /. 

7. POMIAB - przelqcznik klawiszowy. Po wcidnifoiu klawisza 
uzyskuje sif zapocz^tkowanie automatycznago procesu wytlu:aia~ 
nia czf stotliwodci podstawowaj badaaago przabiagu. 

8. WYjSciE - gniazdo wyjdciowe. Siuzy do przyl^czenia oscylo- 
skopu, za poaoc^ ktorego moina dokonad oceoy jakodciowaj za- 
wartodci haraonicznych. 

9. Przel^cznik - sluiy do zoiany zakraau czf stot liwodci pod- 
stawowej. 

10. Vskafaik przekroczenia zakresu - sygnalizuje poprzez dwie- 
canie, ie czfstotliwodd podstawowa sygnalu wejfciowego jest 
wifksza od maksyaalaej czf stotliwodci pod zakresu ustawioae- 
go za pomocq przelqcznika /9/. Nalety wtady ustawid prze- 
l^cznik na nastfpnej pozycji. 

11. Regulacja zera mechanicznego oiernika wycbylowago /12/. 
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12 . Mlarnlk wychylowy - wakaauja w« rtoti «*§*to*liw©4ci pod*t*~ 
wowaj aisrsoaago prsabiogu. 

13. ZHIEKSZTALCEf X A - praeipczaik prxaaoacsony do wyboru zakra- 
att poalarowego wapdIcayBBika zaiakastalcaA ai®ii»io«yfih. 

14. KALI 61 AC J A - potaacioaetr przaenaczaoy do clagiaj ragolacjl. 
pasiossu odni»*iesis« 

15. IAURICJA - prxaHesnik praeasacacsy do afcofeovaj ?«gal?cji 

posisBO odniesieaia. 

16. Ssaur aleciewy 
1?. Bazpisozalk 

18 . Zacisk do aalsaieois przyrzpda. 

3.2. Przapiay baspiacza6»twa obslogi 

V cola aapavnlaaia besplooaadatva pray obaiuda®, prayrs^d »y- 
pos atony jeat a trdjpraewodowy aanur aleciowy. Jadan a przawo- 
d6w ssnara zspawnia pojtpcaaaia obudowy pr*yr*%du a praawodea *«• 
rowyn lab azleaUj^eyn pray korzyataniu a galasda alaclowago 
przyat os cwaaego do wspfilpraey a lioclowy*. Fray korsy- 

stania s galasda slaolowago, ktdra ala zapfwaia powyzatago po- 
Ipezanla, aalaiy prsyrsqd uzl«»16 praas dolpcxeala inatalacjl 
usianlanla do saclska / 18 / snajdujpcago alp aa tylaej plyela 
przyrzpdu. 

3> 3* CzynnoAcl wstppaa 

Autoaatyczny laiornik zniekszt alcefi aialiniowych typ PMZ-11 
jest zasllaay z siecl prpdu zaieonago o cspatotliwodcl 50-60 Hz. 
Przyrzpd jest przawldslaay do zssllaala naplpciaa 220 T. V eslu 
przystoaowania przyrz^du do aapipcia slacl 110 T aalaiy s 

•> korzyataj^c z® sctaesata Bsoataiowego A-5866-411 «sua%6 poi%- 
czaaia mipdzy kodcdwkaai 10 - H tranaforaatora oraz polpczyfi 
koficdwkl 9 - 11 i 10 - 12. 

3.4. Przygotowanle przyrzpdu do pracy 

Przyrtpd jast przaznaczoay do pracy w aaatppujpcych warunkach 

kllaatyoznych: teaperatara *5°C ♦ + 40°C 

wilgotnoAd do 8038 prty 3Q*b 

cidnienla ataosferypsne 30 ♦ 16$ kPn> 
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Jedeli prsed rospocxf ciea pomiardv przyr* qd soejdoval sip w we- 
runkach rdiniqcych a if od w/w» aodna go vl^csyd do siaci dopie- 
ro po 12-godzinnej reklimatyzacji. 

K oalu prsygotovania przyrz^du do wykonywaaia poaiardw naledy: 

1. Vylfozyd klawisz wl^cznika aieci /2/ 

2. IJzieaid przyr zqd zgodnie z pkt. 3»2. 

3. 2*a peaocq, szaura sieciowsgo / 1 6 / przyi%czyd przyrzfd do 
siaci 

4. Weisn^d klavisz SIES /2/ 

Po 3 miautach od aoaaatu wl^czenta, przyrz^d jest gotdw do pra- 
cy. 

3.5. Obsiuge przyrz^du przy wykonywaaia poaiardw 
3.5*1* Poaiar znieksztaiced 

Przy poaiarza znieksxtalced dudq roif odgrywa stabilnodd arapii- 
tudy bad^nego syghalu. Zaiana aaplitady as bezpodredni wpiyw 
na bt%d pomiaru zniaksstatoed. V przypadka niest abi Inode i cz§- 
stotliwodci badanego sygnaiu, uklad awtoaatyki ciqglej koapen~ 
suje zaiany czf stotliwodci w zakrasie ♦ 5% na pocz%tku i* 2% 
na kofiew kaddego podzakrasu, co upodlivia prawidlowe prsaprowa* 
dzanie pomiaru. 

3. 5* 1*1* Okredlenie posioau zniaksztaiced w procentacb 

1. Wykonad ezynaodei wyaienione v pkt. 3»^« 

2. Przelqcznik KALIBRACJA /15/ uatawid w pozycji 300 V 

3. Przalfcznik ZHIEKSZTALCENIA /I 3/ ustawid v pozycji 100*. 

4. Poi^czyd drddlo badanego napif cia z gniazdea WEjSciE /3/ 

5. Wcisnfd i pudeid klawisz KALIBRACJA /V 

6. Przelqcznik i potenc jometr KALIBRACJA /15* iV ustawid 
tak, aby uzyskad peine wyohylenie na skali ”1“ miarnika 
/5/ 

7. Wcisnfd i pudeid klavisz POMIAR /?/ 

8. Wskazanie miarnika /%/• bfdzie aaled 1 jedali osi^gnie 

wartodd "1" na skali "3" naledy weisn^d klawisz 30§ 
przel%cznika ZKIEKSZTALCENI A /I 3/. 
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WAS A: 

«?©6Xi po wsidaifciu i passeMAlu klawis&a POMXAB /?/ wska- 
ssnie mi©raika 5 s&ie aetavid prsvldlava %z<~ 

kree czfStot Hwofiol podstavowej sa poaoc^ przal$as&U:& /9/. 
J@#li 4^i@ei vgksdnik /10/ prtakroaseala sakresna* to 
aslety net avid preel%$znik /9/ &a.&$si$p&Q posf cjf ¥ prs^o. 
JedXl waka&6^ks miar&lka /12/ »ie wyckyia ®if X&b z&ajauje 
si$ poai&ej dziaikl ozaaozoaej ”20®% to prsel^ezalk /9/ aa- 
Xaty ustawid aa aajblitss^ P©&f©j§ t? Iw. W ©b& prsypad* 
kach po prawidtovyo ratawianiu przeX^eznlka /9/ aalady 
we is 12^6 poaosmie kXawiaz POHXAH /7/« 

9. Prz@HcMlk S51IEISSTALCSHI A /13/ prsei^csad kolajn© aa pod™ 
aakresy o wifkszej czuioici at do aatalaala sif wskasaaia 
©iernika /5/« 

Wynik poaiaru ©dczytsd ze skaXi ©iernika pray uwsgl§dai©niu 
zakresu poml&ru okreSXo&eg® wcld&iftya klawiszeo pnel^c*- 
aika ZNXEKSZmCEHXA /l3/« 

3o5«1o2« OkreAXenie poziomu znieksztaiced w dacybeXach 

Po przeprowadz&niu pomisrdw wg pact « 3*5* 1*1* ©dczytad 
po&alaru w dB jako auzea dp podaaych na pXycle csolowej obok 
^cidniftego klawisgs przel^ezniks ZMXSKSZTAbCEIXA i ©dcsyta~ 
nych aa ekali asieraika /5A 

3»5®2« Poaiar cs^stot liwoSci 

$ eolu dokcm&ais pomiaru csfsiotXiwoAei naXe&y ^ykonad ozynnod- 
ci 1 - 8 wymieniosia w pki. 

Wyaik pomiaru odezytad na skaii idernika /12/ pray wsglf&nie- 
niu zakresii po©iaru ©kreSXoaago pozycj^ przeiqcznika /9/. 

Z AS ABA PBACY 

Zasada rpracy automatyczaego miernika zaieksztaiceA aieXiaiowyoh 
przedstawiona na schem&oie biokowym oparta jest na definicji cai« 
kowitego wspolczyrmika znieksztaXced okre&Xonego jako stosunek »8r~ 
to4ci skutecznej napifcia znieksstalconego sygnaiu bez skiadowej 
podstawowej do vartoici skutacznej napifcia zaiaksstaicoaago syg?ta- 
iu*Prayrz^d przedstawiasob^ woltomiars aapifcia zmienMgo v kt6ry 
w pozycji 100 % zakresu poniaru znieksztalceA jest kalibrowany 
aa peine wychylenie /poziom odaiesienia/ aa skaXi aiernika. 
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Po zainicjowaniu proeesu autonatycznago dostrajania, w trakcie 
ktdrego nastypuje wyoi&ani© napiyoia o csyatotliwodci podatavo- 
wej, przyrz^d aiersy napiyoia zniaksstaleaj 4 ca przebieg podsta- 
vow 7 , N .®*lu nzyskania wlasaoioi selaktywayeh seatosowaao mostak 
tfiena. Proses doaira jania eostka Wiena do czystot liwoici podats«o- 
waj odhywa sly w sposdb autoeaiyozny. Bostra ja ; nis zgrubne polaga 
aa rdwnolagiym dol%czeniu resystaucji do fotorezystordw FI i F2 
znajdujycych siyw gaiyziaeh rsaktancyjaych eostka , a dostro^a- 
aie dokladne polega aa cl^glaj zniania rezyatancji fotoresysto- 
r6w PI, F2 i F^« sss poaoe^ tardwek 4l t %2 sterowanych aygaaioc 
blydu proporcjonalnya do rdtnicy fazy aifdzy sygnalem wyjdciowya 
warns cniacza blydu 1 sygnaieta o czystotlivodoi podatawowaj. W wy- 
nika tego sygnai o czyatotliwo&ci podstawowe;} ®ostaje wyt luaiony 
do okolo 80 dB, a aygaaly o czystot UwoSciach haraoaioznycH 
prsecbodz^ prsaz obwdd pomiarowy jako znieksztaXcenia.. Przed pro- 
casern rdwnowazenia most ka przeprowadza siy kalibracjy . Pc'Jsir* 
kalibracji wzaacniacz s«lektywny s mostkiam Wiena przedstawia 
aob% wzaacniacz o wzmocnieniu 1 Y/Y w caiyn zakrasie czystotliwoS- 
ci aiernika znieksztaieaii . Czynnodd kalibracji rozpoczyn® si© od 
wci&niycia klawisza KALXBRACJA. W6wcr.es zostaja pobudzony multi- 
vibrator monostab ilny IC1 , ktdry genaruje dodatai iapuls kasuj%- 
cy stany licznikdw LI i L2 oraz przerzutaika PI. Wtedy aa wy^d- 
ciach deked licznika LI s% at any logicxne "0", co odpowigda napiy-* 
ciu ok. 0,4 V. Hapifcia 0,4 Y na wejiciacb wzmacnisozy prsotwor- 
aika N/G wprovadza tranzystory a staa zatkania , c© powoduje roz- 
warcie atyk6v zestykdw zwiarnych znajduj^cych sty w ukiadzie prze- 
twornika i odigczenia matrycy razystaacyjaej przatwornika H/G. 

Dodatn'i impuls kasujqcy staay licznikdw LI i L2 oraz praarzutat- 
ks PI povoduje jednoczasnia wprowadzenie » star n&sycenia 
zystora wzmac-niacza wygaszenia kardvek zna jduj^cego sly 
wzmaoniaczy przatwornika N/G. Pr^d plynqoy prsaz cawky zna jdujqcq 
siy w kolektorze tego transystora powoduje zwarcie sty k6w , po- 
przez ktdre na wyjdcie wzaacniaczy WZ1 i WZ2 zostaje podana napiy- 
cie o poziooia -0,5 Y, wakutak czago nastypuje wygaszenia zarowek 
£l i t2. 

Przy wygaszonych fcardwkach kazdy z fotorezystordw FI, F2 i F3 
znajlduj%cych si? w mostku Viana przedstawia sob^ duz% rezystanc jy 
/jponad 1 MOn/. Po speinianiu tych warunkdw, tzn. odl^czanie rezy- 




stordw przetwornika M/0 od aostka i vygasxeniu iardwak t 1 i 22, 
mostek Viena dl8 calago xakresu cspstotliwodci nio przedstawia 

v" 

sobs| filtru, a wzaocnianie wxmacniacsa salaktywaego wynosi 1 ?/?. 
tfdwcsas dzielaikiea i potencjometrem KALIBRACJA ustawia sip wy- 
chylenie aiaraika Ml aa peine wychylenie pray wlqezoaej pozycji 
10056 dziaiaika ZIIEKSZT ALCBHIA. Proees wytlumiania skladdwej 
podstawowej sygnalu wejdciowego i poaiar znieksztalceti rotpoczyno 
sip od pobudzenia mu It iwi brat ora moaoatabilaago IC1 przaa wcidaip- 
cie klawisza POMI AR . Z wyjdcia mult iwibratora monostabi Inego IC1 
zostaje wygenerowany ujemny iapuls powoduj^ey urucbomieaie ukiadu 
podstawy czasu BT. Oklad podstawy czasu BT wytvarza na wyjdciu 1 
dodatni impuls o czaaie trwaniaT = £xn. 

gdzia : T - okras gdrnej czpstotliwodci ns daaym podzakresie czp- 
stotliwodci. 

n - pojemnoAd liczaika. 



Czas ten wynosi: 

dla podzakresu czpstotliwodci 20 Hz - 200 Hz a okolo 1,8 sek 



n 


it 


»» 


200 Hz - 2 


kHz* 


it 


180 


ask 




n 


»» 


2 kHz - 20 


kHz- 


M 


18 


ask 


it 


« 


»» 


20 kHz - 200 


kHz- 




1,8 


ask. 



Dokladne ustawienie czasu trwania impulsdw podstawy aa poszcze- 
gdlnych podzakrasach uzyakuje sip poprzaz zaiany rezystancji po- 
tancjometrtv R1 - 4. Ha vyjdciu 2 ukiadu podstawy czasu uxyskuje 
sip ujemay impuls o czasie trwaaia rdwaym czasowi trwania impulsu 
dodatniego aa wyjdciu 1, kt 6ry zamykajqc bramkp B3 uniemoiliwia 
ponowne uruchomieaie ukiadu podczas zliczaaia impulsdw przez licz- 
niki L2 i LI. 

Impuls z wyjdcia i ukiadu podstawy czasu wchodzi na wejdcie 3 bram- 
ki B1 i wejdcie 3 bramki B2. V tym momencie bramka B2 ma na wejd- 
ciach 1, 3, 14 stany logiczne w 1" i jest otwarta dla przebiegu 
z ukiadu formuj^cego OF tzn, przebiegu prostok^tnego o czpstotli- 
wodci rdwnej czpstotliwodci przebiegu wejdciowego. Przebieg prosto- 
k$tny z wyjdcia bramki B2 wchodzi na licznik L2. Po zliczeniu przez 
licznik L2 xzterech impulsdw, pi<*ty impuls powoduje zmianp stanu lo- 
gicznego na wyjdciu 3 licznika z "1" na "0" i na wyjdciu 2 ze stanu 
"0" na "1". Z wyjdcia 3 licznika L2 stan l&giczny "0" przenosi sip 
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na vejdcie 1 i 4 braaktfi*2. zamykaj*c j* dla przebiegu uklado fot~ 
■uj^cago UP. Watfpne odj?cie cztereoh okresdw przebiegu mierzone- 
go przed vajicien przebiagu na licznlk LI jest koniaczne do za- 
strojenia mostka Wien» fla. kraricovych cz?stotlivoiciach podzakresdw. 

Stan *1“ z wyjdcia 2 licznika L2 przenosi sip na vejdcie 4 bram- 
ki B1-. ' Poniavai wsjdcie 1 bramki B1 ma stan w 1 w e a wejdcie 3 “a 
czai trvania inpulsu podatavy dzaau na takie stan "I", jto. bpanka 
B1 zostaje otwarta dla prsabiagn z ukiadu formuj^cego UP na czaa 
trwania iapulsu podatavy czasu. 

Przabieg z ukladu formuj^cego UP przechodzi poprZez bramkf B1 na 
licznik LI, gdzie nast?puje zliczania impulsdw prostok^tnych do 
sonant u zakodczenia generowaaia inpulsu przes ukiad podatavy Csa- 
su. Wdvczas pa-vejiciu 3 bramki B1 ustala si? stan logiczny M 0" » 
ktdry samyka bramk?. Stan licznika LI po zakodczeniu zliczania 
jest prcyporcjonalny do cs?stotliwodci przebiegu mierzonego. 

/ 

Pozion® logiczne -e wyjdd dekad licznika LI wysterowuje wejscib 
wzaacniaezy przatvornika. Przatwornik N/B /liczba impulsdw/prze- 
wodno 66 / stanowi mat rye? rezystancyjnq, skiadaj%cq si? z dvdch 
idantycznych rezystancji « z ktdry eh kaida jast rdwnolaglya pol%- 
ozanian 10-ciu rezystordv o rezyatancjach odpoviadajqcych kodovi 
8421. Kaida para jednakowych rezystordv vlqczana jast przes za- 
styki star ova na przes wznacniacz przatvornika I/O. Sdy na w® jdciu 
vznacniacza jest stan logiczny "1 w /okolo «-2 fl 4 ¥/ , tranzystor 
vzna cniacza jest vprovadzony v stan nasycenia. Wdvczas na cavca 
Zfgtyku zviernego pojawia si? napi?e$e okolo 4-24 ¥ zvierajqc 
styki zestykdw, co rcwnoznaczne jest z vl^c zanien pary ralystordv 
przyporz^dkovanaj odpoviadnianu wyjiciu dekady licznika LI. W ten 

sposdb stan licznika LI po zakoficzeniu zliczania jest przetvorzo- 

/ 

ny na dwie jednakova rezystancje odvrotnie propose j anal ae do cz?- 
stotliwoSci podstavowej. Rezystancje te 83 wl^czone w gaifsie 
reaktancy jne mostka Wiena rdwnolegle do fotorezystordw P1» P2 
w pol^czeniu z pojemnodciani tworzq stale czasu zapewnia j^ce 
zgrubne zestrojenie mostka do czfstotlivodci podstavove j . 

Dokladne zestrojenie fazy i amplitudy cz?stotiiwosci podstawowej 
w mostku Wiena jest realizowane w ukladzie automatyki ci^glej » 
ktdry sklada si? z dvdeh p?tli regulacji. Jedna p?tla regulacji 
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sklada aiy a uklsdu koaparatora f«t| i vsnacniaesa tardvki ¥42. 

Bo akladu koaparatora podavany jaat przebieg s vyjdcia vsaaenia- 
osa poaiarowogo i napiyeia odniesienia 8 vajdcia akladu vzaae- 
uiacza zaporovego. V ukladsie koaparatora nastypaje pordvnanie 
fas; obu przebiagdv. ¥ przypadku, gdy przebiegi ta a% vzglydan 
sisbie v fasit, rodnie posioa napiyeia na vejdciu vsoacniacsa 
tardvki povodujye vsrcai napiyeia na tarda ca &2. 

Fotorezyator P3 znajdujqcy aiy w galysi rezystaneyjaej no8tka 
i sprzytony - tardvk% 42 atruaianiaa dvietlnya reaguje na war oat 
struaiania dvietlnego zmniejazenien rezyataneji* 

¥ drugia akrajnyo prsypadku f gdy prsebiegi ta sq prsaauniyte 
vzglydea siebia w fazie o 180° nalaje napiyeia na vejdciu vzoac- 
niaeza tardvki povodujqc zmniejazenie napiyeia na widknie tardw- 
ki t a tyn saayn sviykszenie rezyataneji fotorazyatora F3* 

Zniany rezyataneji fotorazyatora P3 podesas doatrajania aoatka 
sq ciqgle i d%i$ v klerunku zrdvnovataaia galyzi rezyatancyjnej 
aoatka. Bruga pytla regulacji sklada aiy z akladu przeauvnika 
fazy, koaparatora fazy i vznacniacza tardvki ¥4 1. Zaiany stru- 
aienia dvietlnego tardvki 4l povoduj^ zaiany rezyataneji fotore- 
systordv PI i F2. ¥ vyniku dziatania sprsyted zvrotnych most ok 
¥iena zostaje dokladnie dostrojony do csystotlivodei podatawovej : 
Napiyeia o tej csystotlivodei zostaje vypalnione do pozioau oko- 
lo 80 dB. 

Bla pozostalych csystotlivodei bydqcych harnoniesnyai csystotli- 
vodciami podstavovej wzmacniacz zaporovy na vznocnienie okolo 
1 V/V nia przedstaviaj^c sob^ filtra. Przebiag sklada j^cy aiy 
z napiyd o ezystotlivodei jaraonicznych bydqcych znieksztalee** 
niami nialiniowyai jest podany na dzialnik ZNIEKSZTALCSSI A, ktd~ 
ry jast szedciostopniovya tlumikiem ograniczajqcyn posioa sygna- 
lu na vajdciu vzmacniacza pomiarovago do 1 mV. Posioa napiyeia 
1 mV po vzmocnieniu przez wzmacniacz zaporovy i wyprostowaniu 
przez most8k detektora wystarovuja miernik HI do pelnego wychy- 
lenia. Wskazanie miernika z uvzgly dnieniem pozycji dzielnika za~ 
krasdw jast vartodci^ vspdtczynnika znisksztalced nieliniovych 
przebiegu vejdciovago wyraion% w procentach. 

Miernik M2, ktdrago obvdd poaiarovy zasilany jest z przetvorni- 
ka M/I /liezba impulsdw/ pr$d/ vskazuje czystotlivodd przebiegu 
vejdciovago. Miernik wyskalowany jest v Hz a prqd fUyn^cy przez 
jego obvdd jest proporcjonalny do stanu lieznika LI po zakodezeniu 
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eliesania. Dla cs«stdtlivoiai wifkssych nit gdrae ezfatotliwotfd 
podzakresu, pojaanold licsnlka soataja przekrocson* i przersut- 
nik Pi uruohaala poprses wsmacniacs W&3 wakainlk przekroestnla 
aakraau. Haleiy wtedy zaienid sakrfes csfstotliwodci na vjin;. 

5. SZCZKJdlOVY OPIS SCBSHATU XDSOWEOO 

5.1. Uklad wajdeiowy 

Uklad wajAciowy sklada aif a dsialnika napi«cia KALIBRACJA 
ora* prsatwornika impedancji. Dziflnik jest uklader tluaiks 
o rszyatancji 100 kOa, na let dry a uzyskbje aif tlumionltpna- 
pifeia 50 dB w lsiasif ciodecybelowych stopniaqb. ‘Plaska charak- 
taryatyka csf stotliwoAci dsialnika' asyakana jest przez pojans- 
nofici koapenaujqce C2 - C11. Vyjicie dsialnika poiqczons jest 
s ukladaa prsatwornika iapedaneji. Prsatwornik «a du&q rezy- 
stanejt wejAciow^ /okolo JO MOa/ i pracuja jako wsaacniacs 
liniowy o wzoocnieniu 1 T/V. Uklad sabaspiaezony jest poprzez 
tardwkf % 1 i spolaryzowana zap or owe diody D1 - D4 zabezpie- 
czajqce przed prsestarowaniem niazczqcym. ZastosOwanie na wsji- 
ciu tranzystora polowego ?1 zapewnia male szumy oraz duta lo - 
pedaneja wejAciow%. Mala iapedanc ja wyjAciowa przetyornika 
umozliwia dobr^ wspdlpracp se wsmacniacfcem saporowym. 

5.2. Vzmacniacz zaporowy 

Uklad wzmacniacza zaporowago sklada si§ z pr zedw zma cnia ez a 
/tranzystory T3, T4- i T5 /, mostka Wiens i wzmacniacza nostka 
/T6, T? i T8/ . WejAcie prsedwzaacniacza jest sprsftopa poprzez 
dzielnik Rl, R2, R3 z wyjAciem przetwornika iafpedancji . 

Potencjometr R2 zapewnia ci^gl% regulacjf poziomu odniesienia 
w granicach okolo 12 dB na katdym podzakresie dzielnika KALI" 
BRACJA. 

Uklad przedwzmacniacza zaprojektowany jest dla duiego wzmocnie- 
nia przy otwartej pftli sprzfzenia zwrotnego. U jemne sprzf zecie 
zwrotne od wfzla R19 i R20 do w§zla RIO i C5 Usiala punkt pra- 
cy tranzystora TJ» natomiast u jemne sprzfzenie zwrotne mifdzy 
emiterami tranzystordw T5 i T3 stabilizuje pracf ukladu przed- 
wzmacniacza. Mostek Wiena przy pomiarze znieksztalceA pracuja 
jako filtr t lumienia czgstotliwosci podstawowe j przebiegu wej™ 
Aciowego i wl^czony jest w uklad wzmacniacza zaporowego jako 




alfdayatopnlowy obwdd aprtfgej^oy mifdzy prztdvzaaenisQzaa 
• w&naoalaeaon aost ka. ¥ prsypadku, gdy aaplituda aygnalu o 
azfstotlivo&ol podot tvowoj w w$£le gal«sl rozyztancy Jnyoh R22 
1 R23 jost r6wns| aaplitudzia aygnalu cxgatotllwoiol pods taw o- 
waj w w«ile galfsl roaktancyjnych /vsjdois 12* 13 / ora* przo- 
biogi to s% wsglfden siobio w fasie m dronio tranzystora T6 
i nlo bfdzlo sygnalu o os?stotliw&6eJ podatswooej, aatoaiaat 
przebiag 8klad#.1%oy sip z baraonicsnyoh czpatot liwodci pod- 
atawowoj przochodsl praez wziaacnisos aostka /T6, T7* T8/ na 
uklad wzmacniaesa pomiarowogo. Ojtaoo aprsp ionle awrotno i kc~ 
loktora transystora T8 do omit era tranzystora T3 sapowala twlf- 
kszanie polektywaoici tluaiaaia wzaaoniacza zaporowogo. Podozas 
procasu kalibracji' /przy wygaazonych Zardwkaoh fdtoarazystory 
przadstawla ja *obn rezyatancj? okolo 1 MOa/ vzoacniacz zaporo- 
wy pracuje jako wzaaoniacz o wzaocnianiu 1 V/T w calya askr#* 
sle czpstotliwoScl pomisrowych, 

Wzmacniacz pomiarowy 

Uklad wzaacniaczs pomiarowogo sklada si? z dzielnika ZHIEK- 
SZT ALGERIA /zakres pomiaru/ ukladu wzaacniacza oraz ukladu 
prostownika. 

Pif ciostopniowy wsmaeniacs /tranzystory T1 - T5/ wzmacaia wej- 
Aciowy pozioa sygnalu wej^ciowego 1 mV wytwarzaj«ic na wyjdeiu 
pr^d potrzebny do peiaogo wyckylonia mloraika. Ujemno spray Za- 
aie zwrotna od emitera tranzystora T4 do bazy transystora T1 
ustaia punkt pracy tranzystora T1 oraz olimiauje tendencje 
dryftu zwi^zane zb zmianami temporatary. Zapownienio piaskiej 
charakter ystyki ez?stotliwodci i iiniowosci wzaacniaczs ugysku- 
je si? poprzes ujemna sprzptenie zwrotno z ko loktora tranzys- 
tora T5 do emitera tranzystora T1. Uklad prostownika jest aost- 
kiea z diodaai JD1 i D2 w gai?ziach gdrnych i kondensatorami 
C15 i C17 w gaX?ziach dolnych. Diody poprzaz rozystor R36 
wstf pni e spolaryzowane , d zi?ki czamu uzyskujo si? lopszej ii- 
niowoAd przy dutych rdtnicach amplitudy sygnalu. Daleze polep- 
szenie Iiniowosci zapewnia zamknifcie ukladu prostownika w og61- 
nej p?tli sprzfzania zwrotnego« Miernik wskazuej warto§6 Sredni^ 
pr^du i wyskalowany jest w warto^ciach skutecznych dla fall si- 
nusoidalne j . 
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5.4. Uklad logiczny 

Zadaniea ukiadu logiosnego jest prsekazanie do wkladu prze- 
tvornika S/8 inf or mac ji niezbpdnej do zgrwbnego dostrojsnia 
mostka Siena do czpstotliwodci podstawowej. 

Infornacji tq jest lie zb a slicsanych przez licsnik inp*la6w 
odpowiadajicych czfstotliwodci podstswcwej prsebiegu wejAcio- 
wego. 

Uklad sklada sip z licznika czpstctliwoSci podstawowej /IC5, 
IC6, IC?/, licznika ponocniczego /IC3/ » ukiadu fornuj^cego 
/IC4/, ukiadu multivibrators aoaostrfbilnego podstawy czasu 
/T2, T5, T6/, ukiadu nultiwibratora nonostabilnego /IC1/ 
i branek /B1, B2 - IC2/, ktdre sterujg dzialaniem ukiadu lo- 
gic zna go. 

Przebieg vejAciowy z wyjdcia przetwornika impedancji pod any 
jest na wej&cie 16 i poprzez wznacniacz separuj^cy A 7/ na 
uklad formujqcy impulsy /IC4/. Powatala na wyjAciu tego ukia- 
du fala proatokitna pod ana jest poprzez bramkp B1 na licznik 
/IC5» IC6, IC7/. Stan licznika po zliczeniu impulsdw jest pro- 
porcjonalny do czfstotliwodci podstawowej. Wciinipcie przy-- 
cisku KALIBRACJA powoduje wytworzenie ujennego impulsu na wajd- 
eiach 3, 4 nultiwibratora nonostabilnego IC1. Pobudzony mul- 
tiwibrator generuje na wyjtciu 6 dodatni impuls kasujqcy sta- 
ny licznikow IC5, IC6, IC7 oraz IC3- Ha vyjtciach 9, 8, 7 , 11, 
5. 4, 3, 6, 1, 2 dekad licznika powstaji stany logiczne "0 s *. 

Po wci£nipciu przycisku POMIAR z wyjdcia i nultiwibratora 
/IC1/ zostaje wyganerowany impuls ujenny powoduj%cy uruchonie- 
nie nultiwibratora nonostabilnego podstawy czasu A2, T5 „ T6/« 
Na kolektorze tranzystora T1 zostaje vytworzony dodatni impuls 
o czasie trwania '7~ = T. n 

T - okres gdrnej czpstotliwosci na danym podzakresie czpsto- 
tliwosci 

n - pojemno£6 licznika /IC5. IC6, IC7/ 

Bekadowe zmiany czasu trwania impulsu uzyskuje.sip przez wla- 
czenie jednego z kondensatordv C7, C8, C9, CIO. 

Dokladne ustawienie poszczegdlnych podzakresdw uzyskuje sip 
przez zmianp rezystancji potencjometrdw R 36 , R37» R38, R39« 

Z emitera wtdrnika /T4/ ujenny impuls o czasie trwania rownym 
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czasovi trvania iopulsu dodatniego, wotaodsi as vejdcie 5 multi- 
vibrators monostabilnego /IC1/ i zamyka vevnftrznq break?, co 
unieaozlivia ponovne uruchoaienie ukladu pod etas zliczania in- 
puls ow przez lieznik! . Dodatni impula a kolektora tranzystora T1 
podany jest na vejicip 10 i 1 bramek B1 i B2 ukladu IC2 utrzymu- 
jqc na tych vejSciaeh stany logiezne "I". V tym czasie bramka 
B2 ma na vejSciach 1, 4 i 5 stany logiezne "1" i otwarta jest 
dla przebiegu z ukladu formuj^cego /IC4/. Z wyjscia 6 bratiki 
B2 przebieg prostokqtny vchodzi na lieznik /IC3/* Po zliczeniu 
czterech impulsov przez lieznik /IC3/» czvarty inpuls potfoduje 
znianf stanu logieznego na vyjdciu 12 z "0" na "1" i po przej- 
£ciu przez inverter A 3/ znienia stany logiezne na vejficiach 4 
i 5 bramki B2 z "1" na "0" zamykajqc j% dla przebiegu z ukladu 
formujqcego. Jednoczednie zm'iana stanu logieznego na vyjdciu 12 
z "0" na "1" przenosi si? na vejScie 13 branki Bl, ktdra zostaje 
otvarta na ezas trvania impulsu nultivibratora podstavy czasu. 

Z vyjScia 8 bramki Bl przebieg prostok^tny vehodzi na lieznik 
/IC5, IC6. IC7/* gdzie nastgpuje zliczenie do nonentu zakorf- 
czenia generovania impulsu przez multivibrator aonostabilny 
podstavy czasu. Poziomy logiezne z vyj&6 dekad lieznika /IC5* 

/IC6 , IC7/ vysterovujq vzmacniaeze przetvornika N/G. 

5.5. Uklad przetvornika N/G 

Prz^tvornik N/G /liezba impuls6v/przevodno66/ zbudovany jest 
z dziesifeiu vzmacniaczy zbudovany ch na tranzystorach T1-T5 
/plytka N/G2/ i tranzystorach T3-T? /piytka N/G1/ oraz matrycy 
rezystorov Rl-RlO /plytka N/G2 i Rl6-R25/plytka N/Gl/. 

Kazda matryca jest rdvnoleglytn pol^czeniem 10-ciu rezystordv 
odpoviadajqcych kodovi 8421. WejScia 22, 25, 27, 29, 31 
/plytka R/G1/ oraz 1, 4, 7, 10, 13 /plytka K/G2/ sterovane 
poziomami logieznymi z wyj£6 dekad lieznika. V obvodach kolek- 
tor6v vzmacniaczy znajduj^ si? uzvojenie cevek przeka£nik6v . 

Kazdy z przeka£nik6v zaviera zestyk zvierny vlqczaj%cy rezys- 
tor v uklad mostka Wiena. Odpoviada jqce okreilonemu stanovi logicz- 
nemu na vyj£ciach lieznika rezystory np. RIO /N/G2/ i R25/N/G1 
wlqczane s$ rownoczesnie . 




W przypadku, gdy na wajSoiu wsaacniac*a jest »*an ioglcsny 
*0", oo odpowiada napifcia okolo 0,4 V tfanzystor wamacniacis© 
jest v stanie zatkania, co odpowiada roawartym stykom praekefi- 
nika. Stan logiczny *1* /okolo ♦ 2,4 V/ wprowadza tranzystor 
wzmaeniacza w atan nssycenia* Na cewce prsekafnika pojawia 
slf aapifcia okolo 4*24 V, co powoduje awards styku, przea 
kidry wl^czony jest w ukiad mostka rezystor przyporz^dkow&ny 
odpowiedniemu wyjdciu dekady licznika ukia&u logicznego* 

W ten sposdb poziomy napifcia na wejficiach wzmacniaczy prze- 
twornika odpowiadaj%ce stanom logicznym wyjdd licznika, prze«* 
tworzone &% na dwie jednakowe rszystancje odwrotnie proporcjo- 
nalne do cz$stot iiwodci podstawowej* fiazystancje te w pol^cse* 
niu z pojemnoSciami mostka twor*% stale czasu zapewniaj^c zgrub- 
ne dostrojenie mostka Wiona do cz$stotliwo£ci podstawowej. 

Z ukladem przetwornika N/G wspdlpracuje przetwornik N/I /licz- 
ba impulsdw/ pr^d/. Sklada si§ on z dziesi^ciu rezystordw B6~ 

R15 o rezystancjach odpowiada j^cych kodowi 8421 wl^czonycta w 
obwody kolektordw tranzystordw wzmacniaczy. Zmiany napi^cia na 
kolektorsch powoduje zmiany pr^du proporc jonalne do cz^stotii- 
wosci podstawowej. Miernik Ml wyskalowany jest w Hz. 

Wzraacniacz T8 /plytka N/G1/ steruje przekainikiem PK11, przez 
ktdrego styki w przypadku zwarcia /podczas procesu kalibracji/ 
podane zostaj^ napi^cia - 0,5 V na wzmacniacze zarowek powodu« 
j^c wygaszenie zarowek. Podczas procesu ziiczania na katodf 
diody £2 przychodzi ujemny impuls podstawy czasu, ktory po 
przejdciu przez inwertor /T2/ wprowadza tranzystor T13 w stan 
nasycenia, co powoduje zwarcie stykdw przekadnika PK-11 1 wyga** 
szenie tardwek Z1 1 42. 

Ukiad automatyki AC 

W ukladzie automatyki AC realizowane jest kodcowe dostrojenie 
mostka Wiena do cz§stotliwodci podstawowej poorzes automatycz- 
ci^gl^ zmiany rezystancji fotorezystorow v gal§ziach mostka. 

Ukiad automatyki zbudowany jest z dw6ch p§tli regulacji. la wtor 
nik separuj^cy /T 7/ podawane jest napi^cie odniesienia z wej£~ 
cia wzmaeniacza zaporowego. Przebieg ten przechodzi poprzez 
ukiad formuj^cy /T8, T9/ i jako fala prost ok«*tna wchofizi na 
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detektor fazy M/< Ha przedvzmaeniaoz /Tl/ podawany jest 
przebieg z vyjdcia wzmacniacza pomiarovego. Przabieg ten jest 
wznocniony prsez vzaaeniaez blfdu /T2 i T3 / i pordwnany na de- 
tektorze fazy /TV z fal^ prostokqtn^. V przypadku, gdy na ba~ 
zie tranzystora T4 bTdzie niski poziom napi$cie tzn .ujemny 
pdlokres fall prostok^tnej , tranzystor T4 btdzie w stanie za- 
tkania. Vdvczas przebiegi z kolektordv tranzystordw T2 i T3 ja- 
ko rdvne i v przecivne j fazie b$dq si$ kasowa 6. Gdy na bazie 
tranzystoraT4 bfdzie dodatni pdlokres fall prostokqtnej ,tran- 
zystor T4 bfdtie w stanie przevodzenia i zviera do aasy prza- 
bieg z kolektora tranzystora T3. Hatoniast przebieg z kolekto- 
ra tranzystora T2 podany jest poprzes wtdrnik /T5/ na vzmac- 
niacz /T6/ iardwki. 

Dla przypadku • gdy przebieg z kolektora tranzystora T2 jest w 
fazie z napifcien odniesienia, dodatni pdlokres przebiegu zniek- 
sztaloed bfdzie przechodzil na baz$ tranzystora T5» a u jenny zo- 
staje zvierany do nasy. Dla drugiego przypadku, gdy przebieg 
z kol ektora tranzystora T2 jest przesunifty o 180°, dodatni 
pdlokres przebiegu znieksztalcenia jest zvierany do masy, a 
u jenny przechodzi na baz$ tranzystora T5* Dla sygnaldw bl§du 
w fazie z napifcien odniesienia, pozion napifcia na bazie T5 
wzrasta do okolo 0, natomiast dla sygnaldv b|$du v przeciwnej 
fazie maleje do okolo -IT. 

Zmiany napifcia wynikaj^ce z pordvnania fazy przez detektor s% 
wzmacniane przez vzaaeniaez tardwki /T6/ wyvoluj^c zmiany stru- 
mienia dwietlnego tardvki, ktdrej wldkno znajduje si§ w obwo- 
dzie kolektora T6. Zmiany strumienia dviet Inego powoduje ciqgle 
zmiany rezystaneji fotorezystora F3 w kierunku zrdwnowazenia 
galfzi rezystaneyjnej mostka Viena. Hechanizm dzialania drugiej 
Pftli jest podobny do dzialania piervszej z t% rd&nicq, ze na- 
pi$cie odniesienia podawane na detektor fazy /T12/ jest przesu- 
nifte na przesuvniku fazy /T15-T18/ wzglfdem napifeia odniesie- 
nia o 90°. Zmiany strumienia ^wietlnego tardwki t 1 wplywaj^ jed- 
noczednie na zmiany rezystaneji fotorezystordw FI i F2 w kierun- 
ku zrdwnowazenia galfzi reaktaneyjnych mostka Viena. 

5*7. Zasilacz stabilizowany Z 

Zasilacz stabilizowany stanowi drddlo napipd stabilizowany eh 
+5 V, *25V, -25V. 
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UK lad prostowniczy B1 i D2 jest trddiem oapifcia do&ainiago *5? 
Stabilizaiorem jest uklad scalony IC1. 

Uklad prostowaiczy D3« £5* B6 jest grddiem napi$d *25? i 

- 25?. Stabilizatoreoi napi*cia 4*25? jest uklad scaloay IC2. 
Ustawienie napifcia wyjSciowego na warto^d +25? usyskuje sif 
przez dobrauie re sy store H9* 

Varto&d -25? uzyskuje sif se stabilizators naplfcia ujeamego 
/T2 f T3/. 

6. KONSTRUKCJA PR2YP24BU 

Rozwi^zanie konstrukcy jne przyrz^du zapewnia latwy dostfp do 
poszczegdlny ch eleraentdw i podzespoldw. Ha str* 22 prze&siawio*- 
ne jest rozaieszczenie poszczegdlnych piytels. i pod zespoidw 
/widok z g6ry/. 

1* Transformator sieciowy 
2,. Filtr sieciowy 

3. Plytka zasilacza Z 

4. Plytka autoraatyki AC 

5. Plytka ukladu logicznego UL 
6* Plytka przetwornika N/Gl 

?. Plytka przetwornika N/G2 

8. Przetwornik f otoelektryczny PF 

9. Plytka wzmacniacza pomiarowego WP 

10. Plytka ukladu wejiciowego UWE 

11. Plytka wzmacniacza zaporowego WZ 

Po zdjfciu gornej oslony motliwy jest dost^p do wszystkich ele- 
ment 6w regulacy jny ch oraz plytek drukowanych. Kazd^ z plytek moz 
na umiescid na wtyku przej sciowym, co ulatwia lokalizacj^ ewen- 
tuslnych uszkodzen. 
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7. FOBST^WOVE VSKAZdWXI DOTYCZ 4 CE KORSERVACJI I HAPR4* 

7.1. Spos6b usyskaaia dortfpu do vo«tr*a priyr**du 

W o#1b usyskaaia doatfpa do vofttsa primM® «•*•** *#.41* 
ora a doin^ osioi&ji prsjprs^dty* 

¥ tya c»l« nalaky o&kvecld wt^ty accuse, a aast^pnie 
«Biosy do tyiu. 

7.2. Sprewdzaaie napifd 

W celu ulatviania lokfeliaacjl u**koda#A i napraw prsyrs%da, po~ 
daao ni£«j nooinalne wartodci napifd atalych w charakiarystycz-* 
ay Oh punktaoh ukladdw, w stosunk* do nasy przyrs^du dla aapi^cia 
siaci 220 V. 
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Uklad acalony 
IG1 


1 


2 


1 

. 3 . j 


>M _ 
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! 

juklad wejiciowy OWE 
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' ~-.__tranzy»tora 


/a/ 
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1 tot 

j c 
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/♦I 6,5V/ j 
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T 2 


♦16,5V 
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♦4 EV 

s 

1 


♦17 ¥ j 

j 

! 

* ... _ 1 
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W»Ba«aia©* sapos % qw $ MS 



«I©ktrada 

— _ traasjstora 

¥ra&aytftor — 


B 

/6/ 


C 
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s 
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♦23? 
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T3 


♦i? 


♦3.5? 
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1 > 

T5 
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- 
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T7 
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T8 
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-15? 
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Vzaacniacs poai arovy ¥P 






elektrods 
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c 


E 


Transistor 








T1 


♦0,67V 


♦7,5V 


♦0,04? i 


T2 
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1 T4 
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T5 
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Ok lad iegicaay OL 



sisnraas 

translators 

aasystor 


B 

/G/ 


e 

tof 


s 

/s/ 


T1 


♦0,65V 


♦0,08? 


0 ¥ 


T2 


♦3.64V 


0 ? 


♦ 3,6? 


T3 


♦0,1V 


♦5? 


0 ¥ 


T4 


♦2,9? 


♦5V _ | 


♦2,3V. ! 


T5 


♦3 ,5? 
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♦2.9? 


T6 _ _ 


♦ 3? ! 
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♦3,6? , 


T? 


| 


/♦5V/ 


/♦1,2V/ ' 


T8 
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£ 

ft 

r\ 

■♦ 
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Ukiad automatyki AC 



r elektroda 

_ tranzy store 

Traasystor ~~~~ 


B 


S 


, 

2 


T1 


0 T 


♦5V 


-0,6? 


T2 


-0,03V 


♦13V 




73 


-0,03V 


♦13V 


-0,6V 


T5 


-0,5V 


♦20V* 


-1? 


T6 


♦1,4V 


' 415V 


♦0„GV 


T? 


-2,9V 


♦14V 


-3,5? 


T10 


-0,03V 


♦13V 




Til 


-0,03V 


♦13V 


-o^v 


T13 


-0,5V 


♦20V 


-IV 


T14 


♦ 1,4V 


♦ 15V 


♦0,8V 


T15 


-0,14V 


♦13V 


| 

-0 , 7? 1 


Tl6 


-0.14V 


*1 tv 


-O.TU 



Uklad przetwornika NG 



elektroda 

- — transystora 

Traasystor 


B 


! c 


E 


Til - -j 

T1 /R/Gl/ 


♦24,7V 


♦0,6V 


♦24,4V 


/T3-T?/ H/G1 , /T1-T5/M/G2 


0,2V 


♦ 25 v 


OV 


T8/R/G1/ ! 


♦1,5V 


♦0,8V 


♦0,7V j 


T14/R/G1/ 


♦1,2V 


♦1,5V 


♦0,?V 



7.3* Vskaadwki dotycaqc* lokaliaacji uaskodaetf 

1. Brak napifd sasila^cych Die Awieei 3 if wckadnik wl^cse- 
nia sieci - spravdsid beapieesnik B1 

2. Brak napifcia +25V - spratrdsid ukiad siabilisatora aap&f- 
cia dodatniego 

3- Brak napifcia -25V - sprawdaid aktad stabilisatora napif- 
cia ujemnego 

4. Brak napifcia +5V - sprawdaid ukiad soalony IC1 




5 - 
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Miernik / % / nie wyohyla si« w posycji KALIBRACJA - 
sprawdtid iardwkp 4l « ukladzie wejiciowya a naetppnie poss- 
es egdlne uklady toru wzaocnienia /uklad wejtciowy wzmacniacz 
saporowy, wzaacniacs poaiarowy/. 

6. Wsrest znieksstalceA wlaanyob prsyrspdu - prsaprowadsid korek- 
cjp punktu praoy transyatora T1 w ukladzie wejiciowya /plytka 
TJVE/ aierspc sniakastaleeaia innya aiernikiaa znieksztalced 
na llisgacsu potencjomstru KALIBRACJA i uatawiajfcc punkt 
cy potaaejoaatraa R15 na ainiaua snieka stalest. 

V prsypadkn sbyt duty oh wakasaii aiarnika prseprowadzid ragu.la- 
ejp punktu praey obwodu sea loo* go IC1 w ukladzie wsaacaiaeza za- 

porowego /plytka VZ/ uatawia jpe potenc joaetre* R30 punkt praoy 
transyatora na ainiaua wakasad PMZ-11. 

UWAGA: Pray korekcji znieksstatced wtasnyeh aiarnika nalety 
saatoaowad gansrator o zniekastalceniacb wlasnych 
K 0,05 #. 

?. Kieprawidlowe dzialania ukladu sgrubnago dostrajania aoatka 

/brak reakcji wskazdwki aiarnika na wcilnipcie prsycisku POKIAR/. 
Zaierzyd na kolektorse transyatora T1 plytki ukladu logiesnego 
OL czaa trwania iapulau podatawy ezasu. 

Czasy trwania iapuls6w podatawy esaau powinny wynoaid: 
dla sakraau cspstotliwolci x 1 - 1,8 aak * 2% 

" " . x 10 - 180 aaak ±2$ 

" • x 100 - 18 aaak ♦ 2* 

" " xIOOO - 1,8 aaak ♦ 2* 

V przypadku rdtniey wipkszej ait + 2% uatawid iapuls podatawy 
czasu na wyaaganp szerokold potenejouetrea R39 dla zakreau x i, 
R38 dla zakraau x 10, R37 dla zakreau x 100, R 36 dla zakresu 

x 1000. 

8. Brak dokladnego dostrajania aoatka /wskazania aiarnika nie male- 
podezas poaiaru znieksztalceb dla zakresdw przel^czniba 
ZNIEKSZTALCENI A o wipkszej czulblci/. 

Sprawdzid punkt pracy tranzyatordw T6 i T14 w ukladzie automa- 
tyki /plytka AC/. Uatawid wartold rezystaneji potenejometreo 
R24 w ukladzie wzmacniacza zaporowego /plytka VZ/ na minimum 
znieks stalest. 
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9. Zbyt mats csuloid wzaacniacss poaiarowego /brak peiaego 
wychylenia aiernlka dla iygnalu vejiciowego JOO «f/ 

- zwifkszyd wzmocnienia waaaoniacsa reguluj^c poteocjose- 
tren R17 /plytka WP/. 

10. Zbyt duty bi*d / 5%/ aiernlka wskazuj^cego cz?stotliwo£d - 

przeprowadzld dla esfitotlitfotci 200 kHz kallbracjf vskazafi 
aiernlka czgatotliwodol regulate potenejoaetrem R28 /plyt- 
ka H/S1/. 

11. Wyetqpienie wz bud zed ukladu aoitka aiernlka po vci£ni§ciu 
klawisza KALIBRACJA /vybijanie wikazdwki aiernlka/ - prze- 
prowadzid regulacjg potenejoaetrea R24 w ukladzi© wzraac- 
niaesa zaporowego /plytka VZ/ - ustawid wart odd razyatan- 
cji R24 v ukladzie wzaaoniaeza zaporowego /plytka VZ/ na 
minimum znieksztalced. 

12. Wahania wskazdwki aiernlka prey poaiarze znieksztalced przy 
czestot liwoAci zblitone j do cz^etotliwodci sieci i jej har- 
aonicznych - sprawdzid pol^czenia aaay ukladdw plytsk WF, 

UWE, VZ i Z z obudowg przyrz%du. 

7.4. Sposdb ponownego monta&u 

Przy ponownya aontatu przyrz^du wykonad czynno&ci odwroine od 

podanych w pkt. 7.1. 

7.5. Zaaady dobierania i selekcji eleaentdw 

1. Dobrad wartoAd rezystora R9 /zasilaez Z/ w przypadku, gdy 
napi$cie na stykach 20, 21 /plytka Z/ rdZni si§ wifeej nit 
+ 558 od +25V /gdy R9 wzrasta, napipcie na stykach 20, 21 
maleje/. 

2. VartoAci pojemnoAci kondenaatordw Cl i C2 oraz C7 i C8 snaj- 
duj^cych sif na przel$czniku CZIJSTOTLIWO&d/wykaz elementdw 
-uklad przetwornika N/G1 nalezy dobrad parami w ten sposdb, 

aby: Cl ♦ C2 * C7 ♦ C8 = 0,5 /F ♦ 1 % 

3. Tranzyatory T2 - T 3 i T10 - Tl4 /wykaz elementdw - ukiad 
automatyki AC/ nalety selekcjonowad parami pod wzglfdem wspdl- . 
czynnika 'wzmocnienia prqdowego h ^ /przy 1^, = 1 mA 

^CE = ▼/• Vspdtczynniki h ^ tranzyatordw wyselekcjonowa- 

nych parami nie powinny rdtnid si§ wi^cej nit 558. 
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WartoSd 821 jest dobierana w ukladzie /Pb-UL/ tak, aby na 
wyjdciu 8 uktadu scalonego IC4 uzyakad przebieg o wypslnia- 
niu 1/2. 

5. Rezystsncje fotorezystordw ifl i F2 nie powinny slf r6tal6 ni§- 
dzy sob$ wi$cej 'nii ^ 2?6 /przy napif ciu stalys +5? i ❖10? przy- 
loionym na 4ar6wkf Si/. 

8. TRANSPORT 

Automatyczny aisrnik znieksztalceh nieliniowych typ PS52-1 1 jest 
przyrzqdem laboratoryjnya wymagajqcym dutej ostro4no£ci przy 
jego przenoszanlu. Przyrz^d spe|nia wymagaaia techniczne po j®« 
go transporcie w oryginalnya opakowaniu przy podanych.,nitej wa- 
runkach: 

- tempetature otoczenia -25°C ~ ❖55°C 

- wilgotnoSd wzglfdna 93% * 3% przy 25 °C 

- wyt rzymaloAd na udary Grupa I w/g PN-71/T-0C500 

9. PRZECHOWYWANIE 

Czas przechowywania przyrz^du w opakowaniu ochronno-t super aturo- 
wym nie ppwinien by 6 diutszy nit 6 uiesifcy. 

V przypadku przechowywania przyrzqdu bez opakowania powinny byd 
zachowane nastfpujqce warunki : 

- temperatura otoczenia +5°C - +40°C 

- wilgptnoSd wzglfdna 40% - 80§6 

- brak par 9 kwasdw, zasad i innych 
substancji powoduj^cych korozjf 



- brak odczuwalnych wibhacji i wstrz^sdw. 




10. WYKAZ SALICZlTIKdV 
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Okisd vsascniacsa saporowcgo VB 
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Uklad vsaacniausa poaiarowego VP 



Osha- 

csenie 


Sane teohnicsne 


Owagi 


1 


2 


3 


R1 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 220 Om A5 */-a-435 




R2 


n 


CASE/OROE ~ 0,25-^12 Om ♦ 0,2* 




S3 


it 


CASE/OROE - 0,25 - 277 *0a * 0,2* 




R4 


w 


CASE/OROE - 0,25 - 412 Om ± 0,2* 




R5 


tt 


CASE/OROE « 0,25 - 277 Oal ♦ 0,2* 




R6 


if 


CASE/OROE - 0,25-412 Om ♦ 0,2* 




R7 


tt 


CASE/OROE - 0,25-277 Om + 0,2* 




Rg 


tt 


CASE/OROE ~ 0,25-412 Om + 0,2* 




R9 


ft 


CASE/OROE— 0,25-277 Om ♦ 0,2* 




RIO 


•t 


CASE/OROE - 0,25 - 412 Ora + 0,2* 




R11 


tt 


CASE/OROE - 0,25 - 189 Om ♦ 0,2* 




R12 


tt 


MLT-0,25 - 51 Om A5*/-A-435 




F13 


POTENCJOMETR C.N. 15.2. - 10 kOm ♦ 20* 




R14 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 3 kOm A5 */-a-435 




R15 


w 


MLT-0,25 - 510 0® A5*/-A-435 




R16 


tt 


AT/OROE - 0,5 - Om ♦ 1* 




R17 


POTENCJOMETR DL 104 - 0.5W-22 Om ♦ 1C*~10-P-3 




R18-R19 


REZYSTOR 


AT/OROE - 0,5 - 10 Ora + 0,5* 




R20 


tt 


MLT-0,25 - 51 Om A5*/ , A-435 




R21 


f» 


MLT-0,25 - 6,8 kOm /+5 */- a-435 




R22 


ft 


MLT-0,25 - 200 Om A 5*/- A-435 




R23 


tt 


MLT-0,25 - 2 kOm A5*/- A-435 




R24 


ft 


MLT-0,25 - 12 kOm A5*/- A-435 






tt 


OVZ-0,25 - 15 Om + 5*-445 




R26 


ft 


MLT-0,25 - 680 kOm A 5*/- A-435 




R27 


ft 


MLT-0,25 - 2 kOm A5*A A-435 




R28 


tt 


AT/OROE - 0,5-47 Om ♦ 0,5* 




R29 


ft 


MLT-0,25 - 3 kOm A5*/- A-435 




R30 


ft 


MLT-0,25 - 100 Om A5*/- A-435 




R31 


POTENCJOMETR C.N. 15.2. - 680 OmA 20* 




R32 


REZYSTOR 


MLT-0,25 - 100 Om /+5 */- a-435 




R33 


ft 


MLT-0,25 - 510 Om /+_5*/- A-435 




R34 


tt 


MLT-0,25 - 2,*fr kOm A5*/- A-435 






1 

f 


L. 1 I _ _ ____ _ _ ' 2 • 


K35 


mzirmii 


MliT»0,25 « 100 Om /♦W~A-4|5 


R3& 




MLT**0a25 24 0® 


R3? 


w 


09TZ-0 t 25 - 15 0a £ 5^35 


f 38 


n 


KLT -0 s 25 • 510 Oa /t£ft/-A«4J5 




w 


XLT-i 0,25 - 2 kOfc /*?£/•» A-4-35 


C 1 


! iiOEDEBSATOR EC8°I3»I4?-3 ic3-10«10»230-S56 


O' <*! 


; «t 

i 

t 


KSO -1 250V V 430 pF ♦ 5# 


C3 


■mw® CER AM . TCP-Kl5GO-12»d-l5/80-25~656 


C4 


KCKBENSATOR KCR-IB-H47«*3x8-l0~10-250-656 


C5 


« 


ELEKTROLIT ,02/E typ II 1000 jaf 6 , 3 ? 654 


C6 


W 


KS0-2 500? W 1000 pF * 598 


C7 

i 


?? 


KSO -1 250V V 1$0 pF ♦ 5% 


C8 


M 


KSO -1 250V W 470 pF * 598 


C9 


W 


ELEKTROLIT. 02/E typ II 100 >iF 16V-654 


CIO 


t* 


KSO -1 250V G 100 pF + 5« 


C11 


w 


HKSE -01 1 0.1 jaf * 10 & 250V 


C12 


99 


KSO -1 250V V 750 pF £ 5# 


C13 


W 


HKSE-01 1 0,1 j*F * 1096 250 V 


C14 


W 


ELEKTROLIT . 02/E typ II 100 > P 16V-654 


Cl 5 


W 


" 02/E typ II 4? ji¥ 25V-694 


Ci6 


«? 


" 02/E typ II 47 /F 16V-654 


C17 

: 


9? 


" 02/E typ II 47 ;»F 25V-654 


T1 


TkAmSTOR 


2S9 2484 


T 2 


99 


BC179B 


T3 




2N 2484 


T4-T5 ! 


ft 


BC 179 B 


D1-D2 


MOD A GD 


507 A 


D3 


51 bap 795 


mi ; 


MILIAHPEROHIERZ MP-3 0 .... 1 mA 


P5 

j 

j 

1 

! 


PRZEL^CZSIK SEGMENTOVT D-4542-262 




JOznaczenia 









Ri 



R4 

R§ 



| H7 



m 

R9 

R£0 

R&i 

Rig 

Ri3 

Ri4 

R15 

R16 

Ri7 

RIB 

R19 

R20 

R2i 

R22 

R23 

R24 

R25 

R26-R35 

R38 

R37 

R38-R4I 



02-04 

C5 

Op e C7 

C8 



C9 

CiO 

cu 



tachniczne 



! tm» m* aa wmtm vaat an oc& •nasesi <so « 

Razystor MtT-0,25.2,2 kOa /*5%/-A-435 
M1T-© ,25-10 k0» /*5jB/-A~435 
- MtT-0 : , 28^.2 kOra /+5^-A-435 

• S$kT-® e 25«&9 kOm /*5%/-A-435 

• MtT<^© e S8®Si3 ©* /*5&/=>A-435 

- M*.Tf© ,25-10 kOm /+5%/-A-435 

* MiT-0 , 2 5-3 , 3 kOn ' ; /+§9a/~A-435 

- WtT-©, 25-51 kOm /+5S&/-A-435 

" AT/OROE-O ,25-301 Om !/*!%/ 

- MtT-O, 25-120 koa ' /+5%/~A~435 

" RMS-2-2 , 43 MOr /+i%/j>iOQ-426 

- MtT»0, 25-62 kOm /+535/-A-435 

- MtT-0, 25-39 kOm /+5%/-A-435 

- AT /QROE-O , 5-95 , 3 kOm /*!%/ 

- MLT-o , 25-4 , 3 kOm ’ /+5%/ -A-435 

" MtT— 0,25-5,1 kOm /+5%/-A-435 

- MtT-0, 25-3 ,3 kOm /+55&/-A-435 

MtT-0, 25-1 kOm / < +5%/“A»435 
" MtT-0, 25-100 kora /+5%/-A-435 

“ MtT-0 ,25-2 MOm /+59 j/-»A-435 

- MtT-0, 25-2 kOm /+5%/^435 

• MtT-0, 25-6, 8 kOm /+5%/-A»435 

“ MtT-0, 25-20 kOm /+5V-A-435 

- MtT-0 ,25-82 Om /+5%/“A-435 

• MtT-0, 25-300 OR /+5&/-A-435 

" Mt.T-0, 25-10 kOsn y^5%/-A»435 

- MtT-0 ,25-3 ,3 kOm /+5%/~A~435 

- MtT-0 ,25-2,2, kOra /+5%/-A»435 



5 Potencjometr 47P203 20 kOm 

| Kondensator KFPf-IIF— 12x12— r 



io»a3ae^oi»C3«c9ca»c!3>«3i» 

| Uwagl 

*—'3 



■«»8 

§ 

8 

=»=« 

* 



<ag «» GS» C53 C29 tT» Cf* CT Q C£>g 

8 i 

i I 

i 

I 

i | 

l | 

6 0 



r 

5 8 

1 ! 

1 

§ i 

! dob. 221-432; 



9 

8 

8 , 

t 

8 



Oas so 1035 



47000/-20/ 4-50,4 
-25-655 

KSO-i 250V B 750 pF /+5%/ 

KFPf — IIE— 6— r-4700/-20/ +50/— 25- 

655 j 

MKSE-018-01 0,1 uF /+10&/ 250\| 

Elektrolit .04/U typ IX lOOuF [ 

" @*,5V 654 | 

KSO-2 250V 100 pF /±5%/ j 

KFPf-IIF-16xl6-r- 100000/— 20/+5C|/ 

-25-668 S 

8 

KSO-5 500V B 47000pF /+5%/ | 



I Spectre! s 




- 3 * - 



l 1 

4 — =— 



C12 



i- 
i 

1 f 

| C13 

( C14 



a i 



>w%» mJm* 

i 3 • 



- e 



, ,T *. 



s ■ 



\ 



T2. 



• T$,T4 

! T 5 

! T6 

9 

I. T7 - 

! T8 

S J 

• T0 

f 01 

j 02 
I 03 

I D4 

I* 

L IC1 
l IC2 
| IC3 
IC4 



f- 



» IC5-IC7 

!. P4 l 
| P V 4 

j P6*/3 

I 

I 



j Kondanaator KSF-020 0,047uF /±5%/ 100V 

' M MKSE-018-01 0,47uF /*5%/ 2 SO# 

( MKSE-012 4,7uF /+$%/ IQQt/ 

[Traaxyator 8FP 520 VI 
j " BC 179 B 

| " BFP 520 VI 

BSXP 87 
•*BSXP 06 
" * 2N3823 

" BC 179 B 

" BFP 520 VI 

AAP 152 
BAP_ 795 

" Zenera BZP 630-C20 

" Elektrolumineacancyj ny CQYP40 

Ukiad acalony UCY74121N 
" " UCY7420N 

" " UCY7490M 

" " UCY74121N 

" “ UClf74*QN 

\ Praelflczaik aegmantoiwy 0-4542-263 

0-4542-262 

p iytka 4-ta prze Igcznika P6 /C-4542-291-1/ 
PIVtka 3-cle przetflcznika P6 /C-4542-292-1/ 



V 

I 



Oioda 

< it 



i 




- 36 - 

Ukiad prsatvoroika S/O 1 



OSB8- 

caeaie 


Bane techaicsns 


Uvragi 


1 


2 


3 


SI 


REZYSTOR MLT-0,25 7 6? kOa /+5*/-A~435 




R2 


" MLT-0,25 - 10 kOa /+5*/-A~435 




S3 


" MLT-0,25 - 1 kOa /+5*/-A-435 




84 


* MLT-0,25 - 47 kOa /+5*/-A-435 




85 


" MLT-0,25 - 1 kOa /+5*/-A-435 




86 


" KLT-1 - 10 MOo /+5S6/-A-435 




87 


" MLT-0,5 - 5.1 MOa A5*/-A~435 




88 


" MLT-0,5 - 2,4 510m /+5*/-A-435 




R9 


n MLT-0,5 - 1,2 MOa A5*/-A-435 




SIO 


" AT/OROF-O, 25 - 1 MOa ♦ 0,5* 




R11 


" AT/OROF-O , 25 - 499 kOa ♦ 0,5 * 




812 


• AT/OROE-0,25 - 249 kOa ♦ 0,5* 




813 


" AT/OROE -0,25 - 124 kOa ♦ 0,516 




R14 


" AT/0R0E-0,25 - 100 kOa ♦ 0,556 




R15 


" AT/OROE-0,25 - 49,9 kOa + 0,556 




816 


• AT/0R0E-0,25 - 576 kOa ♦ 0,556 




R1? 


" AT/0RQE-0,25 - 287 kOa ♦ 0,516 




818 


" AT/OROE-0,25 - 143 kOa ♦ 0,5* 




R19 


" AT/0R0E-0,25 - 71,5 kOa ♦ 0,556 




R20 


" AT/OROE-0,25 - 57,6 kOa ♦ 0,516 




R21 


" AT/0R0E-0,25 - 28,7 kOa ♦ 0,556 




822 


" AT/0R0E-0,25 - 14,3 kOa ♦ 0,2* 




823 


" AT/0R0E-0,25 - 7,15 kOa ♦ 0,2* 




R24 


" AT/OROE-0,25 - 5.76 kOa + 0,2* 




825 


" AT/OROE-0,25 - 2,87 kOm + 0,2* 




R26 


" MLT-0,25 - 1 kOa /+5*/-A-435 




827 


" MLT-0,25 , 3,3 kOm /+5*/-A-435 




R28 


POTENCJOMETR CN. 15 . 1 . - 47 kOm + 20* 




829 


REZYSTOR MLT-0,25 - 100 kOm /+5*/-A-435 




R*50 


" AT/OROE-0,25 - 20 kOm + 0,5* 




R31.R32 


" AT/OROF-O, 25 - 1 MOa +.0,5* 




R33 


" AT/080E-0,25 - 20 kOal + 0,5* 


, 




- 3? - 



1 


2 


3 


Cl s 


KOSBEHSAT08 >IKSE-0l8-01 - 0,47juF + 5SS 2909 




C2 * 


" KSF-020 - JOOOO pF j. 5* 100 V 


dob. od 6 , 8 nF 
- 51 nF wg 
szar. E24 


03 


" XSF-017 - 49990 p? ♦ 0,5% ICO V 




C4 


" KSF-Q 1 ?- 4903 pF ♦ 0,556 100 V 




C5 


" KSO-1-250V-B-470 pF + 5* 




C6 


TRYMER CERAMIC2NY TCP-N750-l8-0/30-500-65$ 




C7 k 


KOHDEHSATOR MKS- 018 - 01 - 0,47 ji? + 250 V 




C 8 s 


" KSF-020-30000 pF ♦ 556 100 V 


dob. od 6 , 8 nF 
- 51 aF wg 
s aer. E24 


C9 


" KSF-01 7 - 49990 pF + 0.55S 100 V 




CIO 


” KSF-01? - 4903 pF + 0,556 100 Y 




C 11 


" KSF-01 7 - 347 PF * 1% 400 V 




T 1 


7RAIZYST0R BC179B 




?2 


n .im®. 




T3-T>9 


" BFP520 gr. Y 


* 


D1-D11 


BIOBA BAP795 




B 12 

PK 1 - 


" ZENERA BZP630C7V5 




PK 11 


PRZEKa4»IK K- 8 /lxl 8-4441-401-4 /24 ?/ 

• K-8/2X1 8-4441-402-4 /24 ¥/ 




FI, F2* 


FOTOREZYSTOR rpp 121 




T3 


" RPP 121 . 




4 i, 42 


4ARdWKA TELEFONICZHA MIRIATUR.T5, 5S 24Y/20 mA 


bez trzoaka 


Ml 


MIKROAMPEROMIESZ MP-40 100 31 A 


CSRS 


P 6/1 


PLYTKA 1 PRZEL 4 CZNIKA P 6 /C-4542-292-1/ 

* Elementy dobierane xgodnie s pfct. 7.5. »i- 
niejazej instrukcji 






- 38 

Ukiad przetwornlka 11/8-2 



Ozna- 

czenie 


Bane techn$c*ne 


Uwagi 


1 


2 


l 


R1 


REZYSTOR AT/OROP-0,25 - 5?6 kOa ♦ 0,9* 




R2 


" AT/OROE-O, 25 - 28? kOa ♦ 0,5* 




R3 


" AT/OROE-O, 25 - 143 kOm ♦ 0,9* 




R4 


" AT/OROE-0,29 - 71,5 kOa ♦ 0,9* 




R5 


- AT/OROE-0,29 - 57,6 kOa ♦ 0,9* 




R6 


" AT/0R0E-0,25 - 28,7 kOa ♦ 0,5* 




R? 


" AT/OROE-0 , 25 - 14,3 kOa ♦ 0,2* 




R8 


" AT/OROE-O, 25 - 7,15 kOa ♦ 0,2* 




R9 


" AT/OROE-O, 25 - 5,76 kOa ♦ 0,2* 




RIO 


" AT/OROE-O, 25 - 2,87 kOa ^ 0,2* 




T1-T5 


• K . . . . .. 

TRANZYSTOR BFP520 gr. V 




D1-D5 


DIODA BAP795 




PK1- 






PKIO 


PRZEKAiNIK K-t8/1 xl 8-4441-401-4 /24 V/ 





“39“ 

Wykag elemontow do PMZ-11 
Ukiad automafcykl AG 



jS37 

R38 

ER39 



... Ji J 


2 


11 


REZYSTOE 


OWZ«O e -23 


— 10 Ora ❖ 5&=445 


R2 


n 


Mlff~Q 0 25 


*» IQkGm / >^%/ «aA ««4»35 


R3 


n 


^ 25 


» 2000m / • < A *«435 


R4 


®t 


MM-O e 25 


** 10 Mte 


R,v 


W 


MM-O t 25 


- 200 Om Ajg$M-^3'S 


16 


S8 


um^ 9 25 


*• 22 kGsi ^ 35 


R7 


n 


0»25 


- 2? kOm /+5%/=4-435 


R 8 


n 


MIffl-0^25 


“■* 10 kOm 


R9 




MZflJ-0,25 


- 12 kOm /+3%/-A-433 


RIO 


n 


MZflM5*25 


- 100 Om /+3%/«A«™435 


111-112 


n 


MI/E«O v 25 


•» 12 kOm / j^5%/ b!, ^35 


HI 3 


8? 


Mi/P— 0 # 25 


^ 100 Om /j^ 5%/^°^35 




n 


MLf-0 f 25 


10 Om /^5%/*^®^ p 35 


R16 


n 


MIffi-Q, 25 


**» 750 kOm/^j 5 %/ , « c A «?4*55 


117 


n 


MLT~Q 9 25 


- 10 kOm A 5 %/“A -435 


R18 


19 


OWZ«O b 25 


- 10 Om /+ 5%/«-445 


si 9 


iiS 


MBP-0,25 


- 10 kOm /j 3 % /=A -435 


R 20 


! 91 


MIffi-0,25 


~ 22 kOm /+ 3 %/~A «435 


H 21 


99 


MMM) 0 25 


— 2 kOm /+5%/“A*435 


R 22 


89 


MI/P-Q 9.25 


- 36 kOm /+ 5 % A A =435 


R23 


j «f 


MI/E-0 > 25 


- 360 Om V±5%/-A-435 


124 


98 


MI/D“O e 25 


*•» 160 Om /+ 5%/ c *A “*43*5 

cx» 


R25 


W 


A2/0R0E-0 8 5-5 9 11 kOm + 1 % 


R26 


9f 


MM!-0 9 25 


-100 kOm /+5%AA-435 


R2? 


j 98 


MMM3 c 25 


«* 5#1 kOm A 8 % /-A -4 35 


R28-R29 


99 


MM>~0 9 25 


-10 kOm /+5%/-A~435 


130 


93 


MM« 0,25 


-100 kOm /+5%/-A^435 


R 5 L^S 54 


0:? 


MI/D<=0 g 25 


-10 kOm /t.5%/~A*435 


133 


3? 


Mi®-»O 0 a 5 


«■* JO kOm /4 v 5%/ c ^ cwa 435 


^36 


8S? 


MH?~Q 9 23 


- 68 kOm A5%/”A-435 



QWZ«Q*25 “ 10 Om /+%/«443 
MI/P«0 9 25 - 10 kOm /t5%AA<=435 
MM)~0 S 25 - 12 kOm /+5%/-A<435 




<“41<— 



r i * r 


- — 


~ 2 ' 


3 


017 1 


mmmm'sm 


SL8m0LXf«02/l9 typ II 2,2 uf 65?*-65« 




018 


99 


IOEBB-011 ©A? «t • 1C% 250 V 




019 


88 


KPPf ©IIS-1 2x1 2-^-10000® A*2©A 50/ '^57j“655 


C2Q 


tt 


EJ^KSROLIf ,02/S typ IX -10 uP 16V-65 1 * 




021-022 | 


99 


38 02/S typ II 4? u? 25V-654 




r 

C23 i 


99 


KWf ^lIE«12^12«r^10000^A20 A 50 A25VU655 


024 


99 


ELEKEROLIT .02/E typ II 2200 uP 10V«6£ 


>4 


025 


ft 


MKSE-G11 0*1 uP. t 1°^ 250V 




026 


20 


ELSK7R0IiIT*02/l typ II 4? uP 10V-654 




027 


99 


« 027® typ II 22 UP 25V-654 




028 


n 


KPPf -IIE-1 2x12«3f“10000«/-=>20 A 50/* a 257 “655 


029-030 1 


n 


BLBKIROLIf oOa/B typ II 10 uP 16V-654 




031 


98 


KCR-IR«B47-3x1 2-33“10-250«656 




032 


90 


MKSB«=011 0,68 uP ♦ 1009 250? 




*53 


99 


MKSB-011 0*068 uP + 1009 250? 




03% 


•9 


KSP-014 5100 pP + 3 % 10? 




055 


91 


KSO—1 250V B 510 pP- 3 % 




T1 


TRANZYSTOR BFP 520 gr.VI 




T2*=73 


1 

99 


BPP 520 gr.VI 




T4 


99 


0C14Q 




T5 


00 


BPP520 gr.VI 


1 


T6 


99 


2N 2219 


j 


j 2 7-79 


99 

| 


BPP 5 20 gr.VI 




'710-711 


| 90 

i 


BFP520 gr.VI 


} 


712 


| 91 


00140 


i 


713 


99 


BPP520 gr.VI 




T1% 


99 


2H 2219 




T15-®18 


98 


BPP520 gr.VI 


i 


D1 


DIOBA 


CD 507 A 


i 


D2-D3 


tt 


BAP 795 


| 


D4 


99 


OB 507 A 


1 


D5-C6 


' 99 


BAP 795 




P6A 


PLY7KA 4~ta PRZEI40ZNIIA P6 /C-%542-292-1* 


i 



Elementy dobieran© zgodae a pkt« 7«5 
niaiejszej instrukc^i. 




llklad zasilacza 2 



Oznacze- 




DANE TECHNICZNE 


UVVAGI 


nie 








1 


2 


3 


Rl 


REZYSTOR MtT-0,5 - 120 W- /+5%/-A-435 




R2 


•• 


MtT-0 , 5 - 150 SI* / +5%/- A- 435 


f 


R3 


N 


MtT-0,5 - 51 SI /+%/-A»435 




R4 


W 


MtT-O,* - 820 SI /+5%/»A„435 


— 


R5 


«• 


MtT-0,5 - 3,3 kQ. /+5%/-A-435 


f 


R6 


M 


RDL-120 - 234^7 SI- /+20%/-0 , 5W-566 




■ R7 


M 


MtT-0 , 3 - 3 , 3 VSI /+5/j/-A- 435 


t 


R8 


M 


MtT-0,5 - 33 /+5%/-A-435 




' R9 


M 


MtT-0 , 5 -* 2 , 4 kSl /+5%/-A_435 




RIO 


M 


MtT-0,5 - 3,3 V& /+5%/-A-435 




C 1 -C 2 


KONDENSATOR ELEKTROLIT. KEN 1000 uF 63V-665 




03 


M 


- 02/E typ II lOOOuF 16V.6 


54 


C 4 


t* 


" 02/E typ II 47uF 16V-654 




C5 


»* 


KFPf-IIF-i6xl6-r-100000-/-20/ +50/-25 


-568 


C6 


•t 


KCR-IB-N47-3xl6-r-17-10-250V-656 




O 

8 

O 

GO 


M 


ELEKTROLIT. 02/E typ II 2,2 uF 40V-6E 


4 


C9 


M 


MKS-018-01-0 ,047uF + 20% 400V 




Cpz 


FILTR 


PRZECIWZAKtbCENIOV/Y FPpz-B04-0 , luF+20% 








+2x2500 pF - 2x2,5 n»H_250V-2< / ' 




Tl 


TRANZYSTCR BD 355 




T2 


Vf 


BC 179 B 




T3 


•• 


B S X P 19 




ICl 


OBW&D 


SCALONY MA7805 




102 


H 


SFC 2305 




Dl-Dp 


DIODA 


BYP 401-50 




D3-D6 


M 


BYP 401-100 




D7 


M 


ZENERA BZP02O - Cl 3 




D8 


n 


" BZP630 - Cl 2 




Dg 


•1 


BYP 401-600 






1 


2 


3 


B1/B2/ 


tJKEADKA TOPIKOWA APARATORA WTAT 0,l6A 

/0,315 A>dla aapigcia sieoi 11 OF/ 




Nal 


NEOlfdWKA MGL-110 




Fl 


PRZEL4C2NIK SIECIOWY SEGME8TQW D^542«26<> 
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